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Aus diesen Versuchen geht es mit ziemlicher Sicher-
heit hervor, daf3 fiir die Eigenschaften des Linoxyns das
Bestehenbleiben der Bindungen mit dem Glycerin von
ausschlaggebender Bedeutung ist, und dafl die Abspal-
tung von Pelargonsiure, Propionsiure, Capronsiure
usw., die an den Enden der Molekiile der Leindlsdurcen
vor sich geht, von keinem groien Einflu} auf das Be-
stehen und die Eigenschaften des Linoxyns sein kann,

Zusammenfassend mochte ich nun die verschiedenen,
von uns bisher einzeln nachgewiesenen Momente nennen,

dio zu einer Verwitterung und einem Abbau der Leindl-

anstriche fithren:

1. die natiirliche Oxydation,

2. die Hydrolyse unter Mitwirkung der Oxydations-
produkte des Leinols und evtl. daraus gebildeter
Verbindungen mit den Pigmenten,

8. die Zerstérung durch Pilze.

Die Versuche sind von den Ho:rren Dr. S, Merz-
bacher und Dr. Weise durchgefiihrt worden.
[A.119.]

Uber das Umgehen mit Quecksilber.

Von Professor Dr. ALrFreD Stock, Karlsruhe i. B.
(Eingeg. 12. Juni 1929.)

Trotz aller Warnungen wird die Gefidhrlichkeit des
Quecksilbers an vielen davon bedrohten Stellen, auch in
so manchem chemischen Hochschulinstitut, noch immer
unterschiitzt. Man denkt: Wir haben so lange mit Queck-
silber gearbeitet, ohne daf} einer ,krank“ geworden ist!
Oder: Es laufen wohl nur iiberempfindliche Personen
Gefahr; auf solche seltenen Fille kann man nicht allge-
mein Riicksicht nehmen! So wiegt man sich in eine
triigerische und gefihrliche Sicherheitt).

Uber die Verbreitung der Empfanglichkeit gegen-
iiber der Quecksilberwirkung liegen wichtige Beobach-
tungen des Landesgewerbearztes Prof. Dr. med. Holtz -
m a nn aus jiingster Zeit vor?). H. hatte in zwei Fillen
Gelegenheit, eine grolere Zahl von Personen zu unter-
suchen, die in einem und demselben Raum mit schwach
quecksilberhaltiger Luft arbeiteten. Bei der Feststellung
der Quecksilbervergiftung war er insofern besonders
kritisch, als er den Befund nur dann als positiv betrach-
tete, wenn aufler den nervosen Erscheinungen (Kopf-
schmerzen, Ermiidbarkeit, Erregbarkeit wusw.) auch
schon koérperliche (Entziindungen, Blutungen, Geschwiire
des Zahnfleisches; Lockerung von Zihnen; Durchfille;
Katarrhe) auftraten. Er berichtet: ,,In dem einen lLa-
boratorium, frither Sammlungsraum, das erst seit fiinf
Monaten benutzt wurde und woselbst beim Reinigen des
Bodens hinter einem Schranke ein halbes Pfund Queck-
silber aus einem frither zerbrochenen Instrumente ge-
sammelt werden konnte, hielten sich fiinf Personen tags-
iiber mehr oder minder stindig auf. Diese alle aufierten
spontan Beschwerden. Bei dreien war der Befund hin-
sichtlich Hg-Vergiftung stark positiv, bei zweien
positiv . ., — Die 15 befragien Teilnehmer an einem
Kursus im Physikalisch-chemischen Institut, ein Pro-
fessor, ein Assistent und 13 Studenten, die sich nur
wihrend einiger Stunden in dem Kursraum aufhiclten
und daher dem Einflufl der Hg-Einwirkung weniger in-
tensiv ausgesetzt waren, zeigten folgendes Bild: Bei
finf war die Hg-Einwirkung stark positiv, bei vier
positiv und bei sechs negativ ... Die Untersuchung der
Luft ergab hier 15 y Hg im Kubikmeter.“ Holtzmann
fiigt hinzu, dal auch bei den ,negativen“ Fillen
Hg-Wirkung nicht ausgeschlossen war, und fahrt fort:
,»Daraus geht hervor, daf§ iiberall in wissenschaftlichen
Instituten, wo bei Verwendung des Hg nicht grofite Vor-
sicht obwaltet und wo vielleicht auch noch die Durchliif-
tung mangelhaft ist, mit dem Auftreten von Hg-Vergif-
tungen-zu rechnen ist. Die Disposition zur Erkrankung
ist, wenn auch individuell verschieden, so doch im gan-
zen recht verbreitet“. Dieser Schlufl deckt sich mit den

1) Vgl. meinen letzten Ztschr.
angew, Chem. 41, 663 [1928].

z) Zentralblatt Gewerbehygiene Unfallverhiit. 16, Heft 1
[1929].

ausfithrlichen Bericht:

Erfahrungen, dio ich selbst an meinen Mitarbeitern und
mir machen mufite. '

Da an ginzlichen Verzicht auf die Verwendung von
Quecksilber an den Stiitten wissenschaftlicher und tech-
nischer Arbeit wegen der bekannten Vorziige des fliissi-
gen Metalls leider nicht zu denken ist, erhebt sich die
Frage: Wie schiitzt man sich vor den schiadlichen Wirkun-
gen des Quecksilbers? Diese Frage kehrte auch in den
Zuschriften, die mir anlafllich meiner Veroffentlichungen
iiber die Gefihrlichkeit des Quecksilbers in grofler Zahl
zugingen, immer wieder.

Welche Mengen von Quecksilber sich in fast samt-
lichen #lteren chemischen oder physikalischen Labora-
torien, im Fuflboden, in Tischritzen, in Schubladen, aber
auch an Stativen und Apparaten, befinden, kann sich
niemand vorstellen, der nicht einmal eine Quecksilber-
Razzia mit Taschenlampe und Lupe an solchen Orten
mitgemacht hat. Oft ist es schwer, eine Stelle auszu-
spiiren, an der bei genauer Uniersuchung keine Queck-
silbertropfchen zu sehen sind. Unter den Dielen der
Holzfufiboden lagert das Quecksilber manchmal kilo-
weise. Solche Rdume vdllig zu entquecksilbern und die
Luft in ihnen ganz quecksilberfrei zu bekommen, ist
meist ein Ding der Unmoglichkeit. Man muf3 sich damit
begniigen, den Quecksilbergehalt herunterzudriicken, so
gut es durch Entfernen alles sichtbaren Quecksilbers,
Belegen des Fuflbodens mit Linoleum, Verkitten aller
Fugen und Ritzen und dauerndes Liiften zu erreichen ist,
gegebenenfalls auch durch Streichen der Winde und
Decken mit Olfarbe, wenn sich Quecksilber an der Wand
kondensiert hat oder Quecksilberdampf aus dem dar-
iiberliegenden Stockwerk durch die Decke dringt.

Auch in Riumen, die nicht als Laboratorium dienen,
ist nicht selten Quecksilber, weil darin Thermoimeter
oder andere Quecksilber enthaltende Apparate zer-
brochen wurden, wie es jaauchH o1tz m an n beschrieb.
Dann befindet sich aber das Metall in der Regel nur im
Fuf3boden, unter den Dielen und im Staube der Fugen.
In solchem Falle ist es kaum nétig, den Fuiboden aul-
zureifien und zu erneuern (zumal der Erfolg unsicher
ist; das Quecksilber kann tief in den Untergrund ge-
flossen oder destilliert sein), sondern es geniigt, die
weitere Verdampfung des fliissigen Giftes durch fugen-
loses Belegen des Bodens mit Linoleum zu verhindern.
Besondere Sorgfalt ist den Stellen zu widmen, wo das
Linoleum mit der Wand zusammenstéfit. Anbringen
von Leisten und Verkitten der Ritzen erméglichen auch
dort dichten Abschluff, Von der geniigenden Wirksam-
keit dieser Mafilnahmen konnte ich mich selbst iiberzeu-
gen: Ein Schreibziinmer, in dem der Holzstab-Fuf3boden
stark quecksilberhaltig war und die Luft 2/i00e mg
Quecksilber im Kubikmeter enthielt, lie§ sich in der ge-
schilderten Weise so vollstdndig in Ordnung bringen, dafl
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in der Luft auch qualitativ kein Quecksilber melr nach-
ruweisen war.

Nun zu den Vorsichtsmafiregeln beim Hantieren mit
Quecksilber. ManmuB iiberallwiederQueck-
silber als das geféahrliche Gift behan-
deln, das es ist und als das esvon un-
seren Vorgingern,der Generation eines
Bunsen und Hempel, behandelt wurde,
nichtaberdamitwiemit Wasserumgehen,
wie man es sich unbegreiflicherweise in den letzten
Jahrzehnten angewdhnt hatte,

Offene Quecksilberflichen diirfen sich im freien
Arbeitsraum langere Zeit nicht befinden. Dies gilt z. B.

Schalen u. dgl., geschehen. Es ist ja die besondere
Niedertrachtigkeit dieses Giftes, dafl es, verspritzt, sich
zu feinstem unzuginglichen Staub zerteilt, um dann
ganz langsam unwahrnehmbar zu verdampfen.

Als ein Beispiel fiir die Ausstattung von ,,Queck-
silberraumen” sei an Hand einiger Abbildungen die Ein-
richtung meines Karlsruher Laboratoriumns beschrieben,
in dem wir bei unseren Hochvakuumapparaturen dau-
ernd grofle Mengen Quecksilber verwenden,

Erstes Erfordernis ist wirksamste Liiftung. Ein
elektrischer Ventilator?), vor dem die einzelnen Abluft-
kaniile zusammenlaufen, kann die Luft im Arbeitsraun
stiitndlich fiinfmal erneuern; er bleibt dauernd in Be-
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Abb. 4.

von Quecksilberdichtungen aller’Art oder von den be-
kannten elektrischen Wippen-Kontakien. Derartige
Apparaturen wmiissen unter gut ziehenden Abziigen
stehen. Allenfalls kann man dem Verdampfen des
Quecksilbers durch Uberschichten mit Wasser, fliissigem
Paraffin od. dgl. vorbeugen. Beachtung verdienen auch
die Quecksilberluftpumpen, bei denen wihrend des Be-
triehes quecksilbergesédttigte Luft in den Arbeits-
raum gelangt. Die entsprechenden Teile solcher Pum-
pen sind mit dem Abzug zu verbinden.

Grundsitzlich sollten alle Arbeiten mit Quecksilber
nur in besonders eingerichteten ,,Quecksilberriumen®
ausgefithrt werden. Natiirlich 148t sich dies nicht rest-
los durchfiihren; man miifite sonst ja auch die Queck-
silberthermometer aus dem Laboratorium verbannen.
Weun aber in den allgemeinen Rédumen (auch in der
Vorlesung!) mit Quecksilber hantiert wird, so darf dies
nur mit allen Vorsichtsmafiregeln, wie Unterstellen von

Abb.

5. Abb. 6.

trieb, nachts, Sonntags und in den Ferien mit vermin-
uerter Kraft. Die Aufrechterhaltung der Liiftung ist
wichtig, weil bei Unterbrechen der Entliiftung Queck-
silberdampf aus den Abziigen usw. in den Arbeitsraum
dringen und sich dort kondensieren konnte. Jede Ab-
zugsofinung triagt einen Tonschieber zur ortlichen Rege-
lung der Entlifftung. An die Entliifftungsanlage sind
aufler allen Stellen, wo Quecksilberdamp{ entstchen
kann, auch eine Anzahl von Abzugsdfinungen ange-
schlossen, die an den freien Winden der Arbeitsriume
unten und oben so verteilt sind, dafl eine moglichst
gleichmifige Gesamtluftbewegung erzielt wird. Mit be-

3) Hier liefert die Kraft fiir die Entliftung eines Arbeits-
raumes von 480 m3 Luftinhalt cin Gleichstrommotor von 1,2 kW
Leistung (Umdrehungszahl von 950 bis 2850 je Minute regel-
bar), fiir diejenige eines Raumes von 130 m3 ein solcher von
0,5 kW. Durchmesser der Dach-Entliiftungsrohre: 50 cm und
25 cm.
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sonderen Abzugseinrichtungen sind z. B. versehen: alle
Arbeitstische, auf denen mit Quecksilber hantiert wird;
die Spiilbecken, in denen die Apparaturen gesidubert
werden; der in einem verglasten Abzugsschrank unter-
gebrachte Destillationsapparat zur Reinigung des Queck-
silbers; die Schrinke zur Aufbewahrung aller beim
Arbeiten mit Quecksilber benutzten Gegenstinde, ein-
schlieBlich der Stative u. dgl. An ihnen haftet nach
lingerem Gebrauch immer Quecksilber.

Abb. 1 (S. 1000) zeigt einen freistehenden Abzugs-
Arbeitstisch. Die grofien Schiebefenster (je 185 X 192 em
Flache) sind moglichst leicht, mit Scheiben aus 1 mm
starkem Cellon, das sich gut bewihrt, sofern es nicht mit
heiflen oder chemisch angreifenden Dampfen in Be-
rithrung kommt. Die En}liiftung erfolgt durch in der
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Mitte des Abzugstisches stehende, innen mit Asphalt
iiberzogene, auflen aluminiumbronzierte Eisenrohre, die
unten und oben Schieber tragen (s. die Teilansicht 2).
Tischbelag hier wie sonst aus fugenlosen schwarzen
Schieferplatten, am Auflenrande mit einer Sammelrinne
fiir verspritztes Quecksilber.

Beim Einbau einer Entliiftungsanlage in altere
Arbeitsrdume --- wie in Karlsruhe —- macht die Ent-
liftung kaum Schwierigkeiten. Abluftkanile lassen sich
in oder auf den Mauern immer unterbringen und iiber
Dach fiithren*). Mehr Sorge macht die Zufiihrung der
notigen Mengen guter Frischluft. Diese darf nicht auch
iiber Dach entnommen werden, weil sonst die Gefahr
bestinde, dafl sie durch die Abluft verunreinigt wird;
aber sie soll auch nicht anderen RiAumen entstammen,
bei denen man nicht sicher sein kann, dafl sie ganz
quecksilberfrei sind. Wir halfen uns, indem wir die

4) Dort miissen sie in geniigender Hohe frei enden (hier
5 m iber dem flachen Dach), damit ein Zuriickstromen der
quecksilberhaltigen abgesaugten Luft in andere Institutsraume
ausgeschlossen ist.
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Zuluftoffnungen unter den Fenstern anbrachten (vgl.
Abb. 3). Diese Anordnung hat sich sehr bewahrt. lhre
Einzelheiten gehen aus den genauen Konstiruktion:-
zeichnungen auf dieser Seite hervor. Die Luft stromt
durch einen Mauerdurchbruch iiber Drahtsiebe und
Heizkérper durch jalousieartige Offnungen ein, ohne
lastigen Zug zu verursachen. Klappen gestatten, ihre
Menge zu regeln oder auch die Anlage nach auflen ganz
abzuschlieBen, was nachts bei strenger Kiilte nétig
ist, um dem Einfrieren der Heizkdrper vorzubeuge.

Abb, 4 gibt einen hohen Apparateschrank wieder,
der oben und unten an einen Abluftkanal an-
geschlossen ist. Wie alle Holzteile in den Quecksilber-
rdumen ist er weif3 lackiert.

Der FuBbodenbelag besteht aus einfarbigem
braunen, moglichst fugenlos verlegten Linoleum. Trotz
seiner bekannten Mingel, der Empfindlichkeit gegen
Hitze und Alkali, ist Linoleum das Beste fiir Rdume, in
denen mit Quecksilber gearbeitet wird. Man muf} es
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/) bleibt. Es darf nicht geolt (Quecksilber verschmiert sich

mit Ol; graue Salbe!), sondern nur diinn und gleichmifiig
gewachst werden. Wichtig ist, dal man es sorgfaltig
vor Rissen bewahrt und sich hiitet, Nagel, Glassplitter
u. dgl. hineinzutreten. An den Riindern ist das Linoleum
eine schon von Hempel getroffene Vorsichtsmaf}-
nahme - unter Verwendung hodlzerner Hohlkehlen etwa
10 cm hochgezogen (vgl. dio Zeichnung), so dafl keine
unzugénglichen Winkel vorhanden sind. Die Zahl der
TischfiiBe u. dgl. ist moglichst eingeschriankt (vgl. Abb. 1
und 3). Arbeits-, auch Schreibtische (Abb. 5) ruhen,
wo es angeht, auf Wandstiitzen. Die Schrinke stehen
auf gekehlten Sockeln, an denen das Linoleum gleich-
falls in die Hohe geht (Abb. 4).

Abb. 6 zeigt eine empfehlenswerte Art, die
Quecksilberapparaturen ohne Stative, unter deren
Platten und Fiifien sich das Quecksilber mit Vorliebe
Ruheplédtze sucht, zu befestigen. In die Wand ein-
gelassene Halter tragen Stangen, welche die Muffen und
Klemmen halten.

Mit diesen Vorsichtsmafiregeln ist es gelungen, die
Luft in den Rédumen trotz des vielen Quecksilbers so
rein zu halten, dafl sich darin Quecksilber nicht oder nur
eben in Spuren nachweisen 1afit. Bei mehrjahrigem
Arbeiten sind Gesundheitssiérungen ausgeblieben.

[A.102.]





